مجحرة المجلد 24 العددان 2/1 
| 2 يناير/فبراير 2008 


لايك للدي هلة تابتنيات لفان - 
تسر رش رياف دولست الحو تعن لام )العام 


مؤسسةالكويت للتقدم العلمي 8 برنونارطععا / مهنول 


الحلس الكهربائي 
لدى أسماك القرش 


العددان 238/237 السعر: 1.500 دينار كويتي 


هل الايثانول واعد 
على المدى البعيد؟ 


(لتكم [لعريسم لولج سايشئيكت لارنقان المجلد 24 العددان 2/1 (2008) 
تصدر شر ريغ دولست لكوي تعن 
مؤسسةالكويت للتقدم العلمي 7 2 


الهيئة الاستشارية 
علي عبدالله الشملان 
رئيس الهيتة 


عبدالله سليمان الفهيد 
نائب رئيس الهيئكة 


عدنان الحموي 
عضو الهيئة ‏ رئيس التحرير 


شارك في هذا العدد 


مراسلات التحرير ترجه إلى : رئيس تحرير مجلة العلوم 
مؤسسة الكويت للتقدم العلمي 
شارع أحمد الجابرء الشرق ‏ الكويت 
ص.ب : 20856 الصفاة: الكويت 13069 
العنوان الإلكتروني: الاكا. 1325.010 )01001 - موقع الوب: 25.010ا. الالثالالا 
هاتف : 2428186 (965+) فاكس : 2403895 (965+) 


الإعلانات في الوطن العربي يتفق عليها مع قسم الإعلانات بالمجلة. 
0 320065560 ع0 0اناه!ك لان هلالا طوئ8 ع1آة ع0أ5أناه لازه؟1 ععقاع070مدع؟2م0ك ولأذتاءء 01م 
71 - 10017 لال١!‏ ,كاملا الاعل١!‏ ,عناتزع/ا/ ١/30/1501‏ ,415 لاكلرن ا تاعااراا م ن١‏ |1 لااعاان)ت 
5 (965+) .)اق ا - 13069 الهاثاناكا ,53131 20856 802 .2.0 ,آ/ا/ 41-01-00 47/-1المل4//// 16 01 


سهر العودد 

الأردن ‏ 1.800 ديذ جذ الكويت 1.500 دينار منه 81 

الإمارات 20 بنان د ليرة ا م1 

البحرين 1.800 شن بد د دينار ععموط 
25 5 جنيه ©0606 


6 
تونس جني 6 
الجزائر 6د : المغرب 230 درهم 3 /الهذا 
جيبوتي ‏ ا فرنك موريتانيا 6 أوقية 5 .ا 
السعودية 20 وبال اليمن 250 ريال > لإمهمموة 
* ما يعادل بالعملة المحلية دولارا أمريكيا ونصف الدولار (1.5 5 8دنا)] 
الاشتراكات 
ترسل الطلبات إلى قسم الاشتراكات بالمجلة. 
بالدينار الكويتي بالدولار الأمريكي 
* للطلبة وللعاملين في سلك 12 45 
* للأفراد 16 56 
* للمؤسسات 32 112 


ملاحظة : تحول قيمة الاشتراك بشيك مسحوب على أحد البنوك في دولة الكويت. 


مراكز توزيج مجلة العلوم في الأقطار العربية: 

« الإمارات: شركة الإمارات للطباعة والنشر والتوزيع ‏ أبوظبي/ دار الحكمة ‏ دبي ٠‏ البحرين: الشركة العربية للوكالات والتوزيع ‏ المنامة ه تونس: 
الشركة التونسية للصحافة ‏ تونس ه السعودية: تهامة للتوزيع ‏ جدة ‏ الرياض ‏ الدمام ه سوريا: المؤسسة العربية السورية لتوزيع المطبوعات ‏ دمشق 
« عُمان: محلات الثلاث نجوم ‏ مسقط ه فلسطين: وكالة الشرق الأوسط للتوزيع ‏ القدس © قطر: دار الثقافة للطباعة والصحافة والنشر والتوزيع - 
الدوحة ه الكويت: الشركة المتحدة لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ الكويت ه لبنان: الشركة اللبنانية لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ بيروت ه مصر: 
الأهرام للتوزيع ‏ القاهرة ه المغرب: الشركة الشريفية للتوزيع والصحافة ‏ الدار البيضاء ه اليمن: الدار العربية للنشر والتوزيع - صنعاء 


يمكن تزويد المشتركين في 540 بنسخة مجانية من قرص 60 يتضمن خلاصات مقالات هذه المجلة منذ نشأتها عام 1986 
والكلمات الدالة عليها. ولتشغيل هذا القرص في جهاز مدعم بالعربية. يرجى اتباع الخطوات التالية: 
1- اختر 56181095 من 518/1 ثم اختر ا6مة5 امنامه© 2- اختر 11005م0 306ناومة ا لمة لجممزوع8 
3- اختر 8:01 من قائمة 1017315 300 513003005 ثم اضغط 012 
وإذا لم يكن الجهاز مدعما بالعربية. فيجب استعمال القرص: 
(073180» 6ذة0001/5-81آلالا 0100) وضبط الجهازء وذلك باتباع الخطوات التالية: 


1- شغل القرص 0001/5 آلالا 60:10 2- اختر 5611095 من 51304 ثم اختر ا6مد5 امنامه© 
3- اختر 11005م0 306ناومقا 0مة لوممزوع8 4- اختر وأم8:8 من قائمة 2010/3000 
5- اضغط 016 6- اعد تشغيل الجهاز 56518/1 


بزيارة الموقع 35.010.الاللالالا يمكن الاطلاع على صفحة محتويات الإصدار الأخير 
ل ال59 باللغتين العربية والإنكليزية» وعلى معلومات حول الاشتراكات فى هذه المجلة. 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لؤسسة الكويت للتقدم العلمي؛ ويسمع باستعمال ما يرد في مجلة العلوم شريطة الإشارة إلى مصدره في هذه المجلة. 


مجلة المجلد 24 العددان 2/1 بالملنلنناء 
الكو سسمسس 2 «ممافاك 
لالت تقل ف اهعم 


تقردر خاص 


<5. آشلي> - <0, مس ر> ْ إلى القمر وما بعده 
لقد دشن الساتل السوفييتي سيوتنيك. الذي يه 
اق قبل نص قرن حنسل قن ارك ل را 7 
الذى قى زلكَ؟ المرة هي المكوث هناك بعض الوقت. 


د0. دبنكل> - <77. 4. جونز> - <ل. )ل وابت> 


." أشياء أساسية خمسة 
بجحب عملها فى الفضاء 
د6. مسي ر> 0 
يواكد أمام علماء الكواكب أهداف خمسية 
لاستكشاف المدظومة الشتكسية. 


خضر الأحمد -_ عدنان الحموي 


علم الوراثة (وراثيات) 
تطوّر الستنانير 


<5. 1. أوبراين> - <17. :1. جونسون > محمد أبوحرب 575 عبد الحافظ حلمى 


أوضحت دراسة الآثار الجينومية للدنا 2714 في عالم السنانير البرية» تفرع شجرة نسب 
الفصيلة السنورية, وكشفت النقاب عن هجرات متعددة جديرة بالملاحظة قامت بها. 


عبت 
هل الإبثانول واعدٌ على المدى البعيد؟ 
<11. .آ. والد > عبد الحليم منصور - نزار الريس 


ممكن للإيثافول أن يهل محل الكازوليت. لكن هذا لن يكون شجزيا قبل أن تجد 
طريقة للحصول عليه من سيقان الذرة لا من حبّاتها. 


هه 
تقييم العلوم الطبيعية لمسببات التغير المناخي 
<77. كولين ز> - <7. كولان> - <1. هيود > - 0 


حجان < - عيدالقادر عايد 
<11.. مانينج> - <0. موت > أن حوري : عام 


ما الذي جعل علماء المناخ حاليا شديدي الثقة في أن النشاط البشري 
هو المسؤول عن الاحترار العالمى. 


«مجلة العلوم» تصدر شهريًا في الكويت منذ عام 1986 عن «مؤسسة الكويت للتقدم العلمي» وهي مؤسسة أهلية ذات نفع عام؛ يرأس مجلس إدارتها صاحب السمو أمير دولة الكويت؛ وقد أنشئت عام 
1976 بهدف المعاونة في التطور و اأكامي والحضاري في دولة الكويت والوطن العربي» ٠‏ وذلك من خلال دعم الآنشطة العلمية والاجتماعية والثقافية. ودمجلة العلوم» هي 5 ثلاثة أرياع محتوياتها ترجمة 
ل«ساينتفيك أمريكان» ألتي تعتبر من أهم المجلات العلمية في عالم اليوم. وتسعى هذه المجلة منذ نشأتها عام 5 إلى تمكين القارىء غير المتخصص من متابعة تطورات معارف عصره العلمية والتقانية, 
وتوفير معرفة شمولية للقارىء المتخصص حول موضوع تخصصه. تصدر «ساينتفيك أمريكان» بثماني عشرة لغة عالمية, وتتميز بعرضها الشيق للمواد العلمية المتقدمة وياستخدامها القيم للصور والرسوم الملونة والجداول 


66 


65 


/5 


بيولوجيا 
الحس الكهريائي لدى أسماك القرش 
<2.8.فيلدس> 020 زياد القطب _ عبدالحافظ حلمي 


يفيد المكشاف الحساس المذهل للحقول الكهريائية أسماك القرش 
في العيك النقيق خض ترالسها. 


رياضيات 

برنامج يريط نظرية الأعداد 
بفروع أخرى من الرياضيات 
<7. لانكلاند س > 

منذ سبعينات القرن العشرين أصبح قسط وافر من الأبحاث في نظرية الأعداد 
يستوحى من مجموعة واسعة من المخمّنات: وهذا ما يمثله «برنامج لانكلاندس». 
ويعتبر إثبات مبرهنة فيرما عام 1994 أحد أبرز نتائج هذا البرنامج. 


ابتكارات 


<0.©. تشوي> حاتم النجدي _ محمد دبس 


مك المعركة. 


طب 
© | التهاب خبيث 


اه رائدة الخاني - سامية عقل 


إن معرفة ماهية الالتهابات المزمنة» التي تعد أحد العوامل المتسببة في الإصابة 
بأمراض القلب وداء الزايمر والعديد من الأمراض المزمنة الأخرى: قد تسهل 
الكشف عن كثير من الغموض ا محيط بالإصابة بالسرطان. 


تنميات مستدامة 2 اسسأئوا أهل الخبرة 
عندما يحد الاحترار العالمي من توافر المياه. فاستعد لسيل من الهجرات القسرية. » لماذا تصبح رقاتق التفاح بنّية بعد قطعها؟ 


هما هي «القوة الزائفة»؟ 
أخبار علمية 


« إنتاج بيولوجي لمواد نانوية 

« عواقب اقتصادية وخيمة 

» فيلم وثائقي 

ه الإحساس بالضائقة المالية وراء إيقاف يعض الأبحاث العلمية 
»ما الذي يجعل النسغ يجري 

» عودة إلى المستقبل 

ه قتل البتّة الكمومية 

#الفسكآقائقة كما تضوروا 


لاعا)5 لالالناناء 
الام 2 عطصمسلم 4 عناملا 8 - لالونارطع عا /لا1 2 ناطول 21010111 


07 ادانع م5 


03 50226 01 ناآ عا 1: 
لمر 5 4 ه1100 عط 10' '1/]11551 و2201 - زع 45111 516811 
- 0[1115[ .4 11711114112 - [آءت12111 01121165 
1/1111 معدتو ك1 عتاندل كلقط عغأتلاءغ52 علتممامك غ501 عط 1ه طاعسصمه1 عط" 
.عش عع2م5 عط 11121151112660 3250 7تتطأترع 3 
7 16 0 111111311185 :21 11111112115 7ع وعتطق أهط الآ 
.ع لتطنة ة نوهد 0غ 15 سهام عط عحست منط]' 


ع36م5 12 100 0غ وققتط1 لمتدءدد]8 ع1 


0601950 551 


15 056 11121 2 1135 مامتا سعلن 5 تداع مة1ط 
تمع ]ةتويمه1[ه5 عط عستدم1آميوت 101 


5 غطلاع 0 
15 01 85701111011 116 
1 .1 11711611 - 811611 '() .[ 516711611 


عتكقط ككدء 1110 110110/5 عط 01 آنا علا ا ممصم 6كهم عتمطم عو 
عاطه كا تقحطع" 221ع7ع5 0ع12ع77معصطتنا مه عع ولتحصعة عمتاءع عط لعققضسمكء 
25م تأعطا ص كمه جرع تحط 


867 علاع 
17نهة1] 028.آ عط :1ه؟ [ممقطاظ 15 
0 .1 ه116 1/1211 


64 187 لتخطتنا 011 2337م 1702/6 غ1 غناط ريعسصتاهمدع عع12م5تل 10نامء 1[ممقطااظ 
م0 غ20 رقكلل01251» 5011 تك م1 187837 2 


1 لاع ا لامها لالاع 

015 عأ2تستك امستطعط ععمعك5 لمع ت1وتجطط عط]' 
- 1101/0000 011165[ - 01111211 ]عا مك1 - 111115من) 1/711110111 
0 راتافا - 1/1111 .1 1111ل 


5 05157أع2 حتممصتتط غمطلا غمع ل قصم هد تلامط عنتج مأداع010غه مستك تراتلا 
+1 تق لتمطتتة717 2 101 عمصقاط 6 


)اا لأعاناد 
الذااةعلام 


45 لعطنناطمعوظ8 


عتصمعظ] مطحم[ :ععادع العم ررمع 

مسا سمط 01[ ع1ة 8121 1 10أمع ع1 1ناء عباع 
ادس .سآ تعلعنظ :708امع مالاعف للد 

حصعلا .84 منائط2 نمم امع 5برعى 

ع5 2297© :108لهع 58016615 افاععمة 
ووعء2 عااعطعنك8 :108امع 8مللاعة 

لإعلطقة معوعئ؟ رعمعملطة علعدكط ندقع 1 امع 
الإعأوم كط عنوع6ة رأغعطء 115 عاعهاة رمصتلام0 .8 مصقطوعت 
وع ه50 عمتاملمطن) ,تعوقداب! معرمع 0 

رعططلت عميه7؟ .7/7 رذع 10 امع 16 تنام اع1 لم60 
باع مضعط5 اعقطء ك8 ,جدده1له1] ععتتعنع عمكا1 
دهدصحطزك 5212 


عصوكلا عنما :118 للاه0 ر108عع8 ام افاعم رامع 
مااعاظ لتعد»آ نع !لاه ,708امع عتزاعمذكهم 
أععلصنكة 1[ تعنناهه ,مع تم ممعم وبرعد 


العظ لعمسلظ بممزعع مام تعد 

8طامصععظ هد[ :108عع018 81 ع تفاء 50كة عمالاعد 
ممعحصعان عأعدك/ة :8 مزعع هام كعذ عتماء 50قم 
رحا ل بإصصطه] :108عع 18م 1ظهلم 1ال14 45515 
مك112 برلنسظ :108امع الإعمعة10ملرم 

خصبطط لمقطعنتظ] ن8م1امع برمارع نامممم 


ععلاع] ممءغعقطب جمتمقلا بم مععمام جممع 
وععصوع1 .ك1 جلامكة بععاس مممع 

,امصعاطع5 .ن اعنمهدنآ بلع مقع ذع8 مارم ؟أممع 
رعدامصس هلف م طاغتممك مهقتاع معدظ اعقطء 3/1 

صسوى 1/12 صطمل[ رعطوء18 عاأعطء 341 


تإعأةة.آ امعةل :8015784168 1لاه8 لطاع م زامع 
لإأشقط وججملا بالممراعوعع 5 ممللاعد5 


مطتععطك سهن !17 :10؟ع لاممهع ,ععنرذ لاع لاع عتفاع 4550 
ممع أعص ول ممع قف الف اا 6لذا8 ناتعمع لاذلا 

متطاء ءعطن أعدن نمع عفالف ما 11010ع ناممهم ملزاذاتعع لامم4 
كتكغصوذ ع0[ 2أبا[أك بقع قفائة اا /1171لذلا0 مالم د5عممعهم 
تاعممزةآ مسعمتعطن نمع عفالفلا للماآعنامموم 
طعاناط-دعرع؟! مراع ل12/طة نجع مف الفلا 15016 8 ناع 101/1 5لا6 


طشم مط 1ك :10خ ا ناع 8 اع رعع ناذا راق لاع كفاع 4550 
ألصوطعه(] سمءمتعطت :108ع8 018 للماكتفاناععرء 

عع مزك مععف] نمع مفائفلا ك5 املاع لرعع 

15 1052 بقع قف الغا 11011 نا 0151818 لالم 1لزع اط لاع الاع 


صم لصوءظ ععسعظ رمع لا15ا8 نا مالم 1للع مادعهم ععالا 
عع [زك وعداء نآ مزع قفائة لا 5غ لاذ5 لامع ادع للا 

علأعهمع 1 02510[ نقع قفالا فا الأعلاع ماعلاع م دعادة 
بلتقمصمع رن توع ملآع[ ع5ع لأأته1 لاع وعهععم8 قعاؤة 
غلتصسطء؟ موؤة ,تإعالسآ معطمع5 


]1 !ف اء ماوع تفع 51 رقع لذلا 8لاء ع آذاء 4550 
+5213 121152 

عطبحطع5 عمهتنآ بقع عفاا ذلا 011011 لمعم 
سمتمه20<] هلتق نوع ف ماتخلا لع ممع دمع 
أااععدهك8 رعصداظ بمعع ذالملا لأادع 0 11019 ملامعم 
عأعده11 اعقطعنك/ا بقع قم افلا افمعلاعه 

متعطدكل١ة‏ عتعممكط نوع م ذائاهاا ددع لااذاع 

116 الامعع8 881151١16‏ 81م رقع 18م لذلا 

وعصساولط ععممتخصمب :لأماكة الام م ممع مالد 


اموسخطءع5 2910 نآ طتعوظ :8615 ل0هم افاععم5 ,80108 مام 


ناآ .ن) مستكلط بغ ذال ئ0 بمماعع8 01 عاللأع فالقلا 
2 غدععصاك/ا :ع غا اال 0 رقع قفاله اا كالم اتفععم0 
اطق تدم جع اناالا 0 رعلا تفكلاع 5عممعع وعاي5 


977 هجاء1// عصدذن[ :5ع 0810هع لا#فطااعالة ,8مرعع عله 
عادء11] لصتا بقع قف لفك 5لانا55 لمعم 


#إعلصمط .[ صطم] :5نا1اقعلاع الملالو افد 
عأعدمد] سماعظ :الفإطهاقان 
ععلا مم باعا5 :الاع ماوع 8م 


,88861015 لالم فالةلا مازخ 1لاع ما5عهم ععالا 
ه5220 صوء دآ :اذم أ ١0‏ تفااعع راذا 
قتتاطبوعء آل وععصوع8 بالاع ماوعهم ععالا 


810106 1/ 


5615 11أع116 5121125 116" 
53 100119145 .1 


05 1مأععغأع1 عتكلا تعد راع حتنطة 3501 حتكثر 
جه طن متتعج مانتقطاد وماعط 105ع5 عتاععاء 


تيه 


5 ماع ناكهانا 
195 ع0 عتتتسوقع 10م ع.آ 


101611 05 

25م عحتحهط عطنا ,1970 31265 5ع1 دتتامء10 
وع:اطحطمط دعل عتتمقطا حك دعحل عالع؟ وعل 
عل ع1 طمطعقطاء غ725 حتتكتك غداع 1 أمزقطة 5 

ع0 عتممصمتيع20م” ع1 روعتتااءء 1م 

1 601156126011 8.[آ .121181212057 

حتناخ[ أوء جاه ,1994 جاء بتهحطعء عل عحطة مقطا 
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1ه كح عتحامنتك ع نل ته 015لا 
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2 ع6 22337 ,تاداع مطلته نتعطأه محتج دوتع ساع امام 
2 01 وعلاعأقتقطط عحلا عصككء10تنا ما توع1 
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7 حتت وعع11و عامجرة مك تتطالالآ 
9 1ع ” 2 15 أهط تلا 
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